
Reduzierung von Feinstaub 
und CO ² durch grabenloses

Bauen und Sanieren von 
Abwasserkanälen

Prof. Jens Hölterhoff, Hochschule Wismar
Vorstandsvorsitzender GSTT, Berlin



www.                   .de
GERMAN SOCIETY FOR TRENCHLESS TECHNOLOGY E.V.

Deutsche Gesellschaft für das grabenlose Bauen 

und Instandhalten von Leitungen e.V.

Messedamm 22
D – 14055 Berlin
Tel.: +49 (0)30 3038-2143
FAX: +49 (0)30 3038-2079
E-Mail: info@gstt.de
Internet: www.gstt.de



Internationaler Dachverband der GSTT ist dieInternationaler Dachverband der GSTT ist die

�        �        (International Society for Trenchless Technology)(International Society for Trenchless Technology)
ist   der internationale Dachverband der nationalen Societiesist   der internationale Dachverband der nationalen Societies
mit Sitz in Londonmit Sitz in London

�� Die Die ISTT hat ca 3.300 Mitglieder in ca. 60 LändernISTT hat ca 3.300 Mitglieder in ca. 60 Ländern. . 
Alle sind in den nationalen  Societies in 24 Ländern oder  Alle sind in den nationalen  Societies in 24 Ländern oder  
Regionen organisiertRegionen organisiertRegionen organisiertRegionen organisiert



Zweck der GSTT:Zweck der GSTT:

�� Vermittlung und Auswertung von wissenschaftlichen  Vermittlung und Auswertung von wissenschaftlichen  
ErkenntnissenErkenntnissen, Forschungsergebnissen und praktischen   , Forschungsergebnissen und praktischen   
Erfahrungen.  Erfahrungen.  

� � Förderung undFörderung und Weiterentwicklung von Wissenschaft undWeiterentwicklung von Wissenschaft und
Technik für das grabenlose BauenTechnik für das grabenlose Bauen und Instandhalten vonund Instandhalten von
Leitungen.Leitungen.

Erfahrungen.  Erfahrungen.  

�� Betreiben und DurchführenBetreiben und Durchführen von von Entwicklungen, SchulungenEntwicklungen, Schulungen
und und Herausgabe von PublikationenHerausgabe von Publikationen in Schrift, Bild und Ton.in Schrift, Bild und Ton.

�� Zur Zur Förderung des ErfahrungsaustauschesFörderung des Erfahrungsaustausches führt der Vereinführt der Verein
außerdem außerdem Messen, Kongresse, AusstellungenMessen, Kongresse, Ausstellungen, Tagungen, Tagungen
und andere Veranstaltungen durch, fördert oder beteiligt und andere Veranstaltungen durch, fördert oder beteiligt 
sich in sonstiger Weise hieran. sich in sonstiger Weise hieran. 





Das GSTT Jahrbuch 2009 / 2010 
DIN A 5 Paperback, 700 Seiten, davon 48 farbig, Ladenpreis 44,00 €
incl. 7 % MwSt.) ist online auf unserer Web-Seite in der Rubrik "GSTT-
Informationen" zu bestellen. Der Titel ist ebenfalls flächendeckend im 
deutschsprachigen Buchhandel und in über 1000 Online-Buchshops 
erhältlich



Die Historie GSTT:Die Historie GSTT:

Der GSTT e.V. wurde Der GSTT e.V. wurde 19891989 mit 6 weiteren   mit 6 weiteren   
Gründungsmitgliedern vom Lt. Baudirektor Gründungsmitgliedern vom Lt. Baudirektor Bielecki Bielecki 
in  Hamburg gegründetin  Hamburg gegründet

Die Die GSTT hat GSTT hat rund 200 Mitgliederrund 200 Mitglieder , bestehend aus , bestehend aus 
Ing.Ing.--BürosBüros, Herstellern und , Herstellern und Produzenten Produzenten sowie sowie VerVer--
und Entsorgungsunternehmen, persönlichen Mitgliedernund Entsorgungsunternehmen, persönlichen Mitgliedernund Entsorgungsunternehmen, persönlichen Mitgliedernund Entsorgungsunternehmen, persönlichen Mitgliedern

Der Der Sitz der GSTT wurdeSitz der GSTT wurde mit mit Wahl des neuen Wahl des neuen VorstandsVorstands--
vorsitzenden Prof. vorsitzenden Prof. HölterhoffHölterhoff zum 1.1.2006 zum 1.1.2006 
von Hamburg nach Berlin verlegt.von Hamburg nach Berlin verlegt.



Warum grabenlos bauen?

Vergleichsbetrachtung 
Renovierung / Erneuerung

Beitrag zum Klimaschutz

Renovierung / Erneuerung





Was passiert, wenn hier 
unterirdische Leitungen 
repariert oder erneuert 

werden müssen?



Der Blick in die Unterwelt:

Das Leitungs-Spinnennetz



Der Planer entscheidet, ob 
in seiner Stadt beim 

Sanieren des 
Leitungsnetzes die 

Baustellen weiterhin so 
aussehen…



…oder so, wenn

NO DIGDIG Technologien 
eingesetzt werden!



Vorteile der grabenlosen Bauweise, direkte Kosten:

- Verringerung von Straßenaufbrüchen
- Wegfall von Aushub und Transport großer Bodenmassen
- Reduzierung von Leitungsumlegungen 
- Wegfall bzw. Einschränkung von Grundwasserhaltungen.

Volkswirtschaftliche Einsparungen, indirekte Kosten:

Warum grabenlos bauen !?

Volkswirtschaftliche Einsparungen, indirekte Kosten:

- Beschränkung von Verkehrsbeeinträchtigungen 
- Verringerung von Lärm- und Emissionsbelastungen CO²

- Reduzierung von Unfallgefahren 
- Verminderung von Schäden an benachbarten Bauten 
- Wegfall witterungsbedingter Ausfallzeiten 
- Schonung der Vegetation
- Verminderung der Beeinträchtigung der Anlieger / des Handels



Vorteile der grabenlosen Bauweise, direkte Kosten in Berlin 
1984-2009:

•  ca. 770 km Straßen- und Hausanschlusskanäle grabenlos

•  ca. 66 Mio. € Bausumme konnten in andere Bauvorhaben investiert 
werden

•  ca. 1,28 Mio. m² Fahrbahnfläche musste nicht aufgebrochen und 

Warum grabenlos bauen !?

•  ca. 1,28 Mio. m² Fahrbahnfläche musste nicht aufgebrochen und 
auch nicht wiederhergestellt werden

• ca. 2,36 Mio. m³ Boden mussten nicht ausgehoben und 
wiedereingebaut oder transportiert und entsorgt wer den 

• ca. 195 000 LKW-Ladungen mussten nicht durch die Stadt 
transportiert werden

•  ca. 208 Mio. m³ Grundwasser mussten nicht gefördert  werden 
(~Wasserversorgung Berlins für ca. 1 Jahr) 



Bei entsprechenden Randbedingungen wie:

• teuren Straßenbelägen, 
• Bodenaustausch, 
• hohen Grundwasserständen

Warum grabenlos bauen !?

kann die grabenlose Bauweise schon in relativ geringen 
Tiefenlagen wirtschaftlicher sein als die konventionelle 
Bauweise. 



Untersuchungen über die Möglichkeiten der Erfassung 
indirekter Kosten zeigen, dass sinnvolle Ansätze 
existieren, die auf Projekte des Leitungsbaues und der 
Leitungssanierung übertragen werden können. 

→ konkrete Monetarisierung dieser  

Warum grabenlos sanieren !?

→ konkrete Monetarisierung dieser  
Kostenanteile ist möglich!

Die Ergebnisse zeigen, dass die indirekten Kosten 
erhebliche Größenordnungen einnehmen und in 
exponierten Situationen die entstehenden direkten 
Kosten sogar übersteigen können. 



Zustand der Kanalisation- Sanierungsbedarf

Quelle: DWA Umfrage 2009



Zustand der Kanalisation- Sanierungsbedarf

Quelle: DWA Umfrage 2004 / 2009



Zustand der Kanalisation- Sanierungsbedarf

2004 2009

Erneuerung 48,9% 43,7 %

geschlossen 8,8% 8,1%

offen 40,1% 35,6%

Renovierung / 26,1% 20,1 %

Quelle: DWA Umfrage 
2004/2009

Renovierung / 26,1% 20,1 %

Reparatur 25,0% (∑51,1%) 36,2% (∑56,3%)

Grabenlose Bauweisen von 59,9% auf 64,4 %
zugenommen!



Zustand der Kanalisation- Sanierungskosten



Zustand der Kanalisation- Sanierungskosten



Zustand der Kanalisation- Sanierungskosten

Quelle: DWA 
Umfrage 2009
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Ökonomische Aspekte



Ökonomische Aspekte



Zustand der Kanalisation- Sanierungskosten

Quelle: DWA Umfrage 2009 Reparatur 118,00€/m
Renovierung 827,00€/m
Erneuerung 1.709,00€/m



KohlendioxydbelastungKohlendioxydbelastung



Die Bundesregierung hat ein integriertes Energie- und 
Klimaprogramm vorgelegt. Das Paket besteht aus 
14 Gesetzen und Verordnungen und sieben weiteren 
Maßnahmen. 

Klimaschutzziele in Deutschland

Maßnahmen. 

Damit will Deutschland dem Ziel, bis zum Jahr 2020 den 
Ausstoß von Treibhausgasemissionen gegenüber dem 
Basisjahr 1990 um 40 Prozent zu reduzieren, sehr nahe 
kommen.



Quelle: UBA



Quelle: ADAC



Quelle: ADAC



Vergleich der geschlossenen mit der offenen Vergleich der geschlossenen mit der offenen 
Rohrverlegung in Bezug auf den Rohrverlegung in Bezug auf den COCO²² --Ausstoß der Ausstoß der 
verwendeten Maschinentechnik verwendeten Maschinentechnik 

Gegenüberstellung verschiedener Bauverfahrenstechniken in 
Hinblick auf die Energieeffiziens, am Beispiel eines Abwasser 
Kanals  DN 400, Länge 200 m, Tiefe i.M. 3 m, soll die 
Möglichkeiten der Verminderung der 
Umweltbeeinträchtigungen aufzeigen.

Die Untersuchung soll die folgenden Fragen beantworten:

Wieviel CO² / Feinstaub Ausstoß lässt sich beim Einsatz 
grabenloser Bauverfahren vermindern?

Welche Auswirkung haben die Bauverfahren auf den 
Verkehrsfluss und welche zusätzlichen Effekte ergeben sich 
hieraus?



Vergleich der geschlossenen mit der offenen Vergleich der geschlossenen mit der offenen 
Rohrverlegung in Bezug auf den Rohrverlegung in Bezug auf den COCO²² --Ausstoß der Ausstoß der 
verwendeten Maschinentechnik verwendeten Maschinentechnik 

1. Schritt :Gegenüberstellung anhand von Erfahrungswerten

• Offene Bauweise

• Schlauchsanierungsverfahren

• TIP Verfahren ( Kaliberbersten )

• Rohrvortrieb



Vergleich der geschlossenen mit der offenen Vergleich der geschlossenen mit der offenen 
Rohrverlegung in Bezug auf den Rohrverlegung in Bezug auf den COCO²² --Ausstoß der Ausstoß der 
verwendeten Maschinentechnik verwendeten Maschinentechnik 



Vergleich der geschlossenen mit der offenen Vergleich der geschlossenen mit der offenen 
Rohrverlegung in Bezug auf den Rohrverlegung in Bezug auf den COCO²² -- Ausstoß der Ausstoß der 
verwendeten Maschinentechnik verwendeten Maschinentechnik 

1. Schritt :Gegenüberstellung anhand von Erfahrungswerten

• Offene Bauweise 40 Tage ~29,3 t                       

• Schlauchsanierungsverfahren 5 Tage ~2,3 t

• TIP Verfahren ( Kaliberbersten ) 10 Tage ~1,6 t

• Rohrvortrieb 21 Tage ~10,2 t



SchlauchsanierungSchlauchsanierung 2,3 2,3 Tonnen Tonnen CO²CO²

Konventionelle BauweiseKonventionelle Bauweise 29,3 29,3 Tonnen Tonnen CO²CO²

Vergleich der geschlossenen mit der offenen Vergleich der geschlossenen mit der offenen 
Rohrverlegung in Bezug auf den CORohrverlegung in Bezug auf den CO²² --Ausstoß der Ausstoß der 
verwendeten Maschinentechnikverwendeten Maschinentechnik

1.274 %1.274 %
mehrmehr

COCO²² --Ausstoß!Ausstoß!



COCO²²--Emission staubedingt, Emission staubedingt, offeneoffene Bauweise: Bauweise: 

100 Kraftfahrzeuge / Staudauer 15 Minuten100 Kraftfahrzeuge / Staudauer 15 Minuten

Warum grabenlos bauen!?Warum grabenlos bauen!?



CO²-Emission staubedingt, offene Bauweise: 

100 Kraftfahrzeuge / Staudauer 15 Minuten

(i.Mi.M. 2,48 Kg . 2,48 Kg COCO²² / L  / L  i.Mi.M. 10 L / h Verbrauch). 10 L / h Verbrauch)

→ 0,62 t → 0,62 t COCO²² (100 Kfz pro (100 Kfz pro 15 Minuten15 Minuten ))

Warum grabenlos bauen!?Warum grabenlos bauen!?

→ 0,62 t → 0,62 t COCO²² (100 Kfz pro (100 Kfz pro 15 Minuten15 Minuten ))

→ 2,48 t → 2,48 t COCO²² (100 Kfz pro (100 Kfz pro StundeStunde ))

→ 14,88 t → 14,88 t COCO²² (bei 2 x 3 h / (bei 2 x 3 h / TagTag))

→ 74,44 t → 74,44 t COCO²² (bei 2 x 3 h x (bei 2 x 3 h x 5 Tage5 Tage))

→ → 595,20 t595,20 t COCO²² (bei 2 x 3 h x 40 Tage)(bei 2 x 3 h x 40 Tage)



Vielen Dank für die Vielen Dank für die 
AufmerksamkeitAufmerksamkeit..

wwwwww.                          .de.                          .de

www.nodigberlin2011.comwww.nodigberlin2011.com


